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บทคดัยอ่ 

 ปัจจบุนัแผ่นกรองอากาศเริม่มคีวามจ าเป็นในการใชม้ากขึน้ ในประเทศไทยมกีารน าเขา้และประกอบแผ่นกรองอากาศจากหลายแหล่ง
และมาตรฐานแตกต่างกนั ท าใหเ้กดิปัญหาในเทยีบเคยีง อย่างไรกต็ามมาตรฐานการทดสอบแผน่กรองอากาศทีห่น่วยงานตา่งๆในประเทศไทย
นิยมใชก้ าหนดมาจากมาตรฐานของอเมรกิาและยุโรป ในบทความนี้จะสรา้งความเขา้ใจเบือ้งตน้และเปรยีบเทยีบแผ่นกรองอากาศตาม
มาตรฐานทีน่ิยมใชอ้า้งองิเฉพาะในประเทศ ไดแ้ก่ ASHRAE 52.2, EN 779 และ ISO 16890 และจดักลุ่มประสทิธภิาพของแผ่นกรองอากาศ
ผูใ้ชง้านทีเ่กีย่วขอ้งสามารถเลอืกและเปรยีบเทยีบไดถู้กตอ้งและอา้งองิได ้สามารถเลอืกแผ่นกรองอากาศตามมาตรฐานทีน่ยิมใช้อยู่ในประเทศ 

บทน า 

 แมว้่าแผ่นกรองอากาศจะมกีารพฒันาการมานานแลว้กว่าศตวรรษ แต่การเปรยีบเทยีบแผ่นกรองอากาศตามมาตรฐานอเมรกิาและ
ยุโรปยงัคงแตกต่างกนัอยู่ เน่ืองจากมาตรฐานการทดสอบแผ่นกรองอากาศจะต่างกนัทีต่วัอย่างฝุ่นมาตรฐานทีใ่ชใ้นการทดสอบ วธิกีารทดสอบ 
เครื่องมอิวดัในการทดสอบ การจดัระดบัประสทิธภิาพของแผ่นกรองอากาส ต่างกนั  ดงันัน้การจะเทยีบประสทิธภิาพวธิกีารทดสอบทีต่่างกนั
จ าเป็นตอ้งเขา้ใจหลกัการทดสอบของแต่ละมาตรฐาน และปรบัฐานการทดสอบโดยเฉพาะตวัอย่างฝุ่ นใหม้ส่ีวนประกอบเหมอืนกนัหรอืใกลเ้คยีง
กนั จงึจะสามารถเทยีบเคยีงได ้ในบทความนี้จะกล่าวถงึหลกัการโดยย่อพอจะสรา้งพืน้ฐานเพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจในการเทยีบเคยีงมาตรฐาน 

การทดสอบแผน่กรองอากาศตามมาตรฐาน ASHRAE 52 

 สถาบนัแผ่นกรองอากาศอเมรกิา (American Air Filter Institute) และ ส านักงานมาตรฐานแห่งชาต ิ(National Bureau of Standard) 
ของสหรฐัอเมรกิา เป็นผูร้เิริม่การทดสอบมาตรฐานแผ่นกรองอากาศ ซึง่ในกาลต่อมา สมาคมวศิวกรปรบัอากาศและเครื่องเยน็แห่งอเมรกิาได้
จดัพมิพม์าตรฐานการทดสอบแผ่นกรองอากาศ ASHRAE 52.1 โดยแบง่การทดสอบแผ่นกรองอากาศเป็น 2 แบบ ส าหรบั ทดสอบแผ่นกรอง
อากาศขัน้ตน้ และ ขัน้กลาง ตวัอย่างฝุ่ นทีใ่ชใ้นการทดสอบ คอื ฝุ่ นสงัเคราะห ์(Artificial Test Dust)  

 การวดัประสทิธภิาพของแผ่นกรองอากาศขัน้ตน้ จะใชค้วามสามารถในการกรองฝุ่ นสงัเคราะหห์รอืฝุ่ นเทยีมโดยน ้าหนกัเฉลีย่ 
(Average Arrestance) ประสทิธภิาพในการกรองจะเทยีบจากความสามารถของแผ่นกรองอากาศในการดกัจบัฝุ่ นทมีนี ้าหนัก โดยเทยีบน ้าหนัก
แผ่นกรองทีเ่พิม่ขึน้เมื่อฉีดฝุ่ นเทยีมทีท่ราบน ้าหนัก ว่าน ้าหนักแผ่นกรองเพิม่ขึน้เป็นอตัราส่วนเท่าไร ของฝุ่ นทีฉ่ีดเขา้ทดสอบ จะใชค้ าว่า 
Arrestance กีเ่ปอรเ์ซน็ต ์

 การทดสอบแผ่นกรองอากาศขัน้กลาง จะใชฝุ้่ นบรรยากาศ (Atmospheric Dust) โดยเทยีบจากความเขม้ของแผ่นกรองทีเ่พิม่ขึน้ ท าให้
แสงผ่านแผ่นกรองน้อยลง Dust-Spot Efficiency  เป็นฝุ่ นขนาดเลก็ทีเ่ลก็เบา และ ลอยอยู่ในบรรยากาศ โดยเทยีบแสงทีผ่่านไดน้้อยลงเป็น
อตัราส่วนเท่าไร จากเดมิทีแ่ผ่นกรองยงัสะอาดอยู่  

 อย่างไรกต็าม เกดิปัญหาว่าไมส่ามารถระบุไดว้่า สามารถกรองฝุ่ นขนาดต่างๆ ไดก้ีเ่ปอรเ์ซน็ต ์ ดงันัน้จงึไดม้กีารปรบัปรุงมาตรฐาน
ใหม่เป็น มาตรฐาน ASHRAE 52,2 ใชฝุ้่ น โปแตสเซยีมคลอไรด ์(KCl) เป็นฝุ่ นมาตรฐานในการทดสอบ และใชข้นาดฝุ่ น 0.3 - 10 ไมครอนเป็น
เกณฑใ์นการทดสอบประสทิธภิาพ ทัง้นี้ไม่ค านึงถงึน ้าหนักของฝุ่ น โดยใชเ้ครื่องวดัฝุ่ นท าการเปรยีบเทยีบปรมิาณฝุ่ นทีด่า้นลมเขา้และลมออก



จากแผ่นกรองอากาศ การทดสอบจะท าตอ้งกระท าโดยใชแ้ท่นจ่ายลม (Chamber) ตามแบบทีก่ าหนดใน ASHRAE52.2 ตลอดจนถงึขัน้ตอนและ
วธิกีารทดสอบ  

 หน่วยงานทีท่ าการทดสอบจ าเป็นตอ้งไดร้บัการรบัรองจาก ASHRAE ว่ามแีท่นพรอ้มเครื่องมอืทดสอบทีเ่ป็นไปตามขอ้ก าหนดใน
มาตรฐาน ASHRAE 52.2  

 ในปัจจุบนัประเทศไทยนยิมใชม้าตรฐาน ASHRAE52,2 เพื่อระบุประสทิธภิาพแผ่นกรองอากาศทีต่อ้งการส าหรบัใชใ้นต าแหน่งตดิตัง้
ต่างๆ ของแผ่นกรองอากาศ เพือ่ใหส่้วนของหอ้งมรีะดบัความสะอาดตามทีต่อ้งการ 

ASHRAE 52,2 ท าการแบง่ขนาดฝุ่ นตวัอย่าง 0.3 – 10 ไมครอนทีใ่ชใ้นการทดสอบออกเป็น 3 กลุ่มย่อย 
ไดแ้ก่ E1, E2 และ E3 ตามตารางที ่1 

ASHRAE 52.2 ก าหนดใหท้ าการทดสอบแผ่นกรอง โดยฉีดฝุ่ น KCl ทีม่ขีนาด 0.3 – 10 ไมครอน ทีไ่ดแ้บง่
ขนาดย่อยเป็น 12 ขนาดตามตารางที ่1  

การทดสอบตัง้แต่แผ่นกรองสะอาดจนกระทัง่แผ่นกรองอากาศเริม่หมดอายุการใชง้าน โดยท าการเทยีบ
ประสทิธภิาพในการกรองฝุ่ นแตล่ะขนาดรวม 6 ครัง้ และ ฝุ่ นขนาดย่อยทัง้ 12 ขนาด  

หลงัจากนัน้ท าการเลอืกประสทิธภิาพของแผ่นกรองอากาศในการกรองทีม่ปีระสทิธภิาพต ่าสุดส าหรบั 12 
ขนาดย่อย ทาง ASHRAE52.2 ก าหนดคอื MERV-Minimum Efficiency Reporting Value 

ต่อจากนัน้ท าการหาค่าเฉลีย่ประสทิธภิาพการกรองอากาศทีไ่ดแ้บ่งกลุ่มย่อยเป็น E1, E2 และ E3  

การก าหนดว่า แผ่นกรองอากาศอยู่ใน MERV ใด ก าหนดไดจ้ากตารางที ่ASHRAE 52.2 ไดก้ าหนดไว ้ทีจ่ะแสดงเทยีบต่อไป 

การทดสอบแผน่กรองอากาศตามมาตรฐาน EN779 

มาตรฐาน Eurovent 4/5 เป็นมาตรฐานในการทดสอบประสทิธภิาพแผ่นกรองอากาศในประเทศทางยโุรป โดยปรบัปรุงจาก ASHRAE52 ในปี 
ค.ศ.1979 และประสทิธภิาพของแผ่นกรองอากาศเป็น EU1 – EU9 โดยไม่ไดค้ านึงถงึปรมิาณลมและความตา้นทานของแผ่นกรองอากาศ 
อย่างไรกต็ามในปี ค.ศ.1997 ไดจ้ดัพมิพม์าตรฐาน Eurovent 4/9 โดยใชส้ารสงัเคราะหพ์วกลาเทก็ซ์ ซึง่มขีนาดฝุ่ น 0.2 – 5 ไมครอน เป็น
ตวัอย่างฝุ่ นในการทดสอบ ในส่วนของ คณะกรรมการก าหนดมาตรฐานของยุโรป (European Committee for Standardization-CEN) ได้
จดัพมิพม์าตรฐาน EN779 โดยอา้งองิกบั มาตรฐาน ASHRAE 52.1 ทีแ่บ่งประสทิธภิาพเป็น Arrestance และ Dust Spot Efficiency และต่อมา
ในปี ค.ศ.2002 ไดม้กีารปรบัปรงุ เป็น EN779:2002 โดยใชฝุ้่ นย่อยขนาด 0.4 ไมครอนเป็นเกณฑใ์นการทดสอบแผ่นกรองอากาศ ประโยชน์
ส าหรบัแกปั้ญหาคุณภาพอากาศในอาคาร ต่อมาไดม้กีารปรบัปรุงเป็นมาตรฐาน EN779-2012 มเีงือ่นไขเพิม่ขึน้ในทดสอบแผ่นกรองทีไ่ดท้ า
การน าเอาประจุไฟฟ้าสถติยใ์นเนื้อแผ่นกรองอากาศออก และใชฝุ้่ น KCl-Potassium Chloride หรอื ฝุ่ น DEHS-Diethyl Hexyl Sebacate ซึง่มี
ขนาดฝุ่ น 0.3 – 10 ไมครอน เป็นการปรบัตวัอย่างฝุ่ นใหเ้ป็นแบบเดยีวกบั ASHRAE52,2 

การทดสอบแผน่กรองอากาศตามมาตรฐาน ISO 16890 

เมื่อเริม่มกีารคน้พบว่า ขนาดฝุ่นทมีปัีญหาต่อสุขภาพ จะเป็นฝุ่นขนาด 0.3 - 10 ไมครอน และ ฝายหยาบ ขนาด ใหญ่กว่า 10 ไมครอน โดยมี
ผลกระทบต่อส่วนต่างๆ ของระบบทางเดนิหายใจ ตัง้แตห่ลอดลมจนถงึปอด ตามภาพที ่1 

 

ตารางที ่1 ASHRAE 52.2 particle group    



 

จากภาพที ่1 แสดงใหเ้หน็ต าแหน่งของฝุ่ นหยาบทีข่นาดใหญ่กวา่ 10 ไมครอนมผีลต่อส่วน
ของล าคอ ขนาดฝุ่ น 10 ไมครอนหรอืเลก็กว่า PM10 มผีลต่อทางเดนิหายใจ ในขณะทีฝุ่่ น
ขนาด 2.5 ไมครอน หรอื เลก็กว่า PM2.5 มผีลกระทบต่อการท างานของปอด และชนาด
ฝุ่ นขนาด 1 ไมครอนหรอืเลก็ว่า PM1 เป็นขนาดฝุ่ นทีเ่ป็นอนัตรายต่อปอด 

  

 

 

 

การก าหนดมาตรฐาน ISO 16890 จงึใชฐ้านจากการแบง่ประสทิธภิาพการกรองจากขนาดฝุ่ นทีม่ผีลกระทบต่อการท างานของระบบทางเดนิ
หายใจในส่วนต่างๆ เพื่อประโยชน์ส าหรบัการเลอืกแผ่นกรองอากาศ  เพื่อลดปัญหาคุณภาพอากาศในอาคารในระดบัต่างๆ 

ส าหรบัขนาดฝุ่ นทีใ่ชใ้นการทดสอบแผ่นกรองอากาศตามมาตรฐาน ISO16890 กย็งัใชฝุ้่ นขนาด 0.3 – 10 ไมครอน เช่นเดยีวกบั ASHRAE 
52.2-2012 และ EN779-2012 หมายถงึวา่มกีารปรบัฐานฝุ่ นใหเ้ป็นขนาดช่วงเดยีวกนั อาจต่างกนัที ่การสรุปความและวธิกิารทดสอบปลกีย่อย 

ISO16890 ไดจ้ดัแบ่งประเภทของแผ่นกรองอากาศ ตามตารางที ่2 

 
ตารางที ่2 การจดัแบ่งประเภทแผ่นกรองอากาศตามมาตรฐาน ISO 16890 
 
การทดสอบประสทิธภิาพแผ่นกรองอากาศตามมาตรฐาน ISO 16890 จะใชเ้กณฑก์ารทดสอบ แบบผสม คอื ส าหรบัฝุ่ นหยาบ ISO coarse จะ
เปรยีบเทยีบความสามารถในการดกัจบัฝุ่ นโดยน ้าหนัก  ส่วนฝุ่ นขนาด 10 ไมครอนหรอืละเอยีดกว่า จะวดัจากประสทิธภิาพในการกรองฝุ่ นโดย
ปรมิาณของฝุ่ น ไม่ไดใ้ชน้ ้าหนักเป็นเกณฑ ์  
ส าหรบับทความนี้ เพยีงเพื่อสรา้งความเขา้ใจเบือ้งตน้เกีย่วกบัทีม่าและเปรยีบเทยีบมาตรฐานการทดสอบแผ่นกรองอากาศตาม ASHRAE 
52.2-2012, EN779-2012 และ ISO 16890-2016 เพื่อใหม้พีืน้ฐานความเขา้ใจเกีย่วกบัประสทิธภิาพของแผ่นกรองอากาศสามารถเลอืกแผ่น
กรองอากาศไดต้รงตามตอ้งการ 

ภาพที ่1 ขนาดฝุ่นทีก่ระทบต่อระบบทางเดนิหายใจ 



 
 
ตารางเปรยีบมาตรฐานการทดสอบแผน่กรองอากาศตาม ISO 16890 vs ASHRAE 52.2 

 
ตารางที ่3 เปรยีบเทยีบแผ่นกรองอากาศตามมาตรฐาน ISO 16890 vs ASHRAE 52.2 

ตารางเทยีบมาตรฐานการทดสอบแผน่กรองอากาศตาม ISO 16890 vs EN779 

 
ตารางที ่4 เปรยีบมาตรฐานประสทิธภิาพแผ่นกรองอากาศตามมาตรฐาน ISO 16890 vs EN779 
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